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Introduccion

El término informatica proviene de la contraccién de las palabras francesas information y automa-
tique, apareciendo en Francia en 1962 para describir el tratamiento automatico de la informacién.
Segun la Real Academia Espariola (RAE), es el conjunto de conocimientos cientificos y técnicas que

permiten el procesamiento automatico de la informacién mediante computadoras.
La informatica abarca varias areas clave:

- Desarrollo de nuevas maquinas: Ordenadores y periféricos que amplian capacidades de entrada,

salida o almacenamiento.

- Diseilo y evolucion de sistemas operativos (SO): Gestionan el hardware y ofrecen una interfaz

al usuario.

- Creacion de aplicaciones o software: Programas disefiados para resolver tareas, automatizar
procesos o dar servicios digitales.

Un sistema informatico es el conjunto de equipos y personal que realizan operaciones sobre datos,

organizadas estrictamente en las siguientes fases:

1. Entrada: Captura de datos brutos.

2. Proceso: Transformacion, calculo o manipulacion de los datos.

3. Almacenamiento: Conservacion de la informacion de forma temporal o permanente.

4. Salida: Presentacion de los resultados obtenidos.

5. Control: Supervision del flujo para garantizar la coherencia y eficiencia de todo el sistema.
Todo sistema informatico esta compuesto por tres bloques fundamentales:

- Hardware (Parte fisica): Componentes tangibles, desde el procesador hasta los dispositivos de

almacenamiento o interaccion. Se subdivide en:
- Unidad Central de Proceso (CPU).
- Memoria auxiliar.
- Periféricos.
- Software (Parte 16gica): Formada por:

- Sistemas Operativos: Gestionan los recursos basicos y permiten el funcionamiento del hard-

ware.
- Aplicaciones: Programas que realizan tareas especificas para el usuario.
- Parte humana (Humanware):

- Personal informatico: Profesionales que controlan y manejan las maquinas. Se dividen en
areas de Direccion, Analisis y Programacion, y Explotacion (Ej. jefes de area, analistas, programadores,

operadores, grabadores de datos).

- Usuarios: Personas que utilizan el sistema para tareas concretas, sin necesidad de conocer los

detalles técnicos internos.
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Representacion de la Informacion

La parte humana se comunica con la parte fisica a través de la parte logica, la cual actiia como
intermediaria indispensable entre el usuario y el hardware. Esto es estrictamente necesario debido a

que las maquinas utilizan un lenguaje completamente distinto al humano:
- Las personas emplean el lenguaje natural y el sistema decimal (0-9).

- Los ordenadores operan exclusivamente con lenguaje binario (0 y 1, representados fisicamente
por voltajes como 0 a 0.99V para el estado Falso/Apagado y 5V para el estado Verdadero/Encendido).

El software traduce las 6rdenes del usuario a instrucciones codificadas que el procesador puede inter-
pretar, permitiendo realizar tareas complejas mediante interfaces accesibles y ocultando por completo

los detalles técnicos.

En la informética actual se emplean distintos sistemas numéricos segun el caso de uso:

Sistemas numéricos del sistema

Digitos / Simbolos Uso principal en Sistemas

Conteo y calculos humanos en la vida dia-

Decimal 10 0-9
ria.
L. Lenguaje nativo de ordenadores (conmuta-
Binario 2 0,1 L, )
ciéon encendido/apagado).
Gestion de permisos en UNIX. Simplifica
Octal 8 0-7 o ., .
binario (agrupacion de 3 bits).
. Direcciones de memoria y colores. Sim-
Hexadecimal 16 0-9, A-F ] o . .
plifica binario (agrupacion de 4 bits).
Codificar archivos binarios como texto.
Base 64 64 A-Z, a-z,0-9, +, /

Muy usada en seguridad y correo .

El ordenador trabaja internamente con bits (unidad minima de informacion, 0 o 1). Un conjunto de 8

bits forman un byte, usado habitualmente para representar un unico caracter.

Regla de nomenclatura: Los multiplos de bits se escriben exactamente igual que los de bytes

pero utilizando la b minuscula (Ej: Kilobit = kb o kbit, mientras que Kilobyte = KB).
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Multiplos de almacenamiento técnico

Equivale analiticamen-

Equivale analiticamen-

Sistema Binario
te a... te a...

Sistema Decimal

1 Kilobyte (KB) 1.000 bytes (10"3) 1 Kibibyte (KiB) 1.024 bytes (2"10)

1 Megabyte (MB) 1.000 KB (10"6) 1 Mebibyte (MiB) 1.024 KiB (2"20)

1 Gigabyte (GB)
1 Terabyte (TB)
1 Petabyte (PB)
1 Exabyte (EB)

1 Zettabyte (ZB)

1.000 MB (10"9)
1.000 GB (10712)
1.000 TB (10"15)
1.000 PB (10"18)
1.000 EB (10"21)

1.000 ZB (10"24)

1 Gibibyte (GiB)
1 Tebibyte (TiB)
1 Pebibyte (PiB)
1 Exbibyte (EiB)
1 Zebibyte (ZiB)

1 Yobibyte (YiB)

1.024 MiB (2"30)
1.024 GiB (2"40)
1.024 TiB (2*50)
1.024 PiB (2"60)
1.024 EiB (2"70)

1.024 ZiB (2"80)

1 Yottabyte (YB)

1 Ronnabyte (RB)

1 Quettabyte (QOB)

1.000 YB (10"27) 1 Ronnabyte (RiB) 1.024 YiB (2"90)

1.000 RZB (10"30) 1 Quettabyte (QiB) 1.024 RiB (2/100)

Sistemas de Informacion: Conceptos Fundamentales

Un sistema de informacion (SI) es un conjunto organizado de elementos (aplicaciones, maquinas,
procedimientos y personal) que permiten administrar, recolectar, recuperar, procesar, almacenar y

distribuir informacién relevante para las operaciones de una organizacion.
En este ambito, es vital diferenciar dos conceptos que suelen confundirse en los exdmenes:

- Datos: Elementos primos tratados por el ordenador (cantidades, caracteres, valores brutos o

simbolos) sobre los que se realizan operaciones logicas. Se clasifican en:

- De entrada (capturados directamente por el sistema) o De salida (presentados finalmente al

usuario).
- Intermedios: Resultados provisionales de operaciones internas.
- Fijos (constantes) o Variables.

- Clave Oposicion: Por si solos no aportan ningian significado hasta que son interpretados,

procesados o estructurados.

- Informacion: Es el resultado directo de procesar, organizar, filtrar o relacionar los datos brutos
para que adquieran un significado concreto y puedan ser interpretados por los humanos. Toda infor-
macion resultante del procesado de los datos es informacion util para el receptor de la misma.

- Procedimientos: Conjunto de protocolos, normas, politicas y métodos disefiados para conseguir
la maxima disponibilidad y eficiencia de los sistemas, cumpliendo estrictamente con los requerimientos

de seguridad impuestos.
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Caracteristicas y funciones esenciales de un SI eficaz

Para que un sistema de informacién sea calificado como eficaz, debe cumplir con las siguientes

propiedades técnicas:

- Disponibilidad: Garantia de acceso a la informacion en todo momento (implementado mediante
tecnologias como RAIDs, backups y réplicas).

- Accesibilidad: Datos y servicios totalmente disponibles para usuarios autorizados desde distintos
entornos y dispositivos, garantizando interfaces claras.

- Seleccion de la informacion adecuada: Capacidad de filtrar y mostrar unicamente lo relevante
para evitar la saturacion de datos (infoxicacién) y optimizar la toma de decisiones.

- Adaptacidén y personalizacion: Presentar los datos de forma moldeada segtin el perfil del usuario

o el contexto (vistas configurables, roles especificos y entornos a medida).

- Eficiencia: Uso 6ptimo de los recursos de hardware (procesador, memoria, almacenamiento, red)

y software, minimizando tiempos de respuesta y reduciendo la redundancia danina.

- Escalabilidad y flexibilidad: Capacidad de absorber el crecimiento del sistema (méas usuarios,
mas dispositivos, mas datos) sin sufrir degradacién de rendimiento. Puede ser escalabilidad vertical

(escalar el hardware de la maquina) o horizontal (afiadir mas nodos/maquinas a la infraestructura).

- Fiabilidad: Funcionamiento sostenido en el tiempo y libre de errores, garantizando resultados
precisos y la consistencia matematica de los datos (manejo robusto de fallos).

- Exactitud: Datos correctos y coherentes con el mundo real, aplicando validaciones estrictas en la

entrada, controles de integridad referencial y principios fundamentales como ACID en bases de datos.

- Seguridad: Proteccion multidimensional de la informacién basada en la triada Confidencialidad,

Integridad y Disponibilidad junto con el control de accesos y la autenticacion.
Niveles de la estructura de un sistema de informaciéon (Dimension Vertical)
La organizacion de un SI se distribuye de forma piramidal segun el perfil que consume la informacioén:
1. Nivel Estratégico:

- Destinatarios: Alta direccion de la organizacion.

- Objetivo: Ayudar a tomar decisiones criticas a largo plazo y evaluar tendencias globales.

- Ejemplos TIC: Sistemas de Apoyo a la Direccion (DSS), herramientas de Business Intelligence.
2. Nivel Tactico:

- Destinatarios: Mandos intermedios y gerencia de departamento.

- Objetivo: Controlar, gestionar recursos y supervisar procesos a mediano plazo.

- Ejemplos TIC: Sistemas de Informacion para la Gestion (MIS).
3. Nivel Operativo:

- Destinatarios: Personal de primera linea y técnicos de explotacion.

- Objetivo: Supervisar y ejecutar los procesos diarios y las transacciones sistematicas.

- Ejemplos TIC: Sistemas de Procesamiento de Transacciones (TPS) como control automatizado

de inventarios, terminales de venta (TPV) o gestién de néminas.
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Clasificaciones de la Informaciéon

Por su calidad o fiabilidad (Caracteristicas de la informacion)

- Verificable: Es posible comprobar su exactitud y consistencia. Todos los usuarios pueden llegar a

una misma decision tras leerla de forma independiente.
- Precisa: Datos exactos, refinados y estrictamente libres de errores.
- Relevante: Util, sustancial y directamente aplicable para la toma de decisiones organizacionales.
- Completa: Contiene de forma explicita todo lo necesario para su interpretacién sin omisiones.
- Oportuna: Se genera y comunica estrictamente a tiempo para que mantenga su valor y utilidad.
- Comprensible: Clara, estructurada y de facil asimilacion para los destinatarios.

Segun su posicion con el usuario (Dimension Horizontal)

- Operacional: Informacion de primera linea indispensable para la ejecucion de las operaciones

diarias de la organizacion.

- Tactica: Informacion procesada y estructurada para la toma de decisiones y supervisiéon a mediano

plazo por mandos intermedios.

- Estratégica: Informacion global y de sintesis utilizada por la alta direccién para la planificacion y
decisiones a largo plazo.

Por formato o tipo de dato

- Numérica: Compuesta exclusivamente por cifras, estadisticas y valores de medida.

- Alfanumeérica: Textos estructurados, cadenas de caracteres, codigos analiticos e identificadores

del sistema.

- Multimedia: Contenido digital enriquecido que integra imégenes estaticas, flujos de audio y

secuencias de video.

- Documental: Estructurada en forma de informes corporativos, registros historicos oficiales o
tablas de bases de datos.

Por disponibilidad o nivel de acceso
- Publica: Datos de libre acceso, consultables por cualquier usuario externo o interno.
- Interna: Uso restringido exclusivamente a los miembros de la organizacion.

- Confidencial: Acceso altamente protegido y limitado por privilegios a ciertos niveles autorizados

de la jerarquia.
Por frecuencia de uso y actualizacion

- Periddica: Informacion sistematica que se actualiza y genera a intervalos de tiempo regulares.

- Eventual: Informacion circunstancial que se produce unica y exclusivamente ante situaciones o

eventos concretos.

- Historica: Informacién acumulada y securizada en almacenamiento de larga duracion para audi-

torias o consultas futuras.
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Tipos de Tiempos y Latencias en Arquitectura

Tipo de Tiempo

Tiempo de acceso

Tiempo de acceso

aleatorio

Tiempo de ciclo

Latencia

Tiempo de busqueda

Tiempo de transfe-
rencia

Tiempo de espera
(Wait State)

¢PODRA
EXPLICAR ESTO
EN 3 MINUTOS?

Definicion Técnica Basica

Periodo total desde que la CPU solicita un dato a la
memoria hasta que este comienza a recibirse en los

registros.

Tiempo requerido para acceder a datos ubicados en

posiciones de memoria fisicas no contiguas del soporte.

Intervalo de tiempo minimo e indispensable que debe

transcurrir entre dos accesos sucesivos a la memoria.

Retardo inicial o penalizacién temporal antes de que
el dispositivo comience la transferencia efectiva del

primer dato.

Tiempo invertido por el mecanismo mecanico en posi-
cionar el cabezal de lectura/escritura sobre la pista

correcta.

Velocidad neta a la que se transmiten los datos una vez

iniciada la fase de lectura o escritura propiamente dicha.

Ciclos de reloj muertos o perdidos por la CPU mientras

aguarda la respuesta de periféricos mas lentos.

Tema 1 - Informatica Basica

Componentes Im-
plicados
RAM, Caché, SSD,
HDD
SSD, HDD
Memoria RAM
RAM, Redes, Discos

Mecéanicos (HDD)

RAM, SSD, HDD

Interfaz CPU Memo-
ria

TlEMPOS IMPORTANTES EN MEMORIA Y AI.MACENAMIENTO 3 MINUTOS ‘

Periodo total desde que la CPU solicita un dato a la
memoria hasta que este comienza a recibirse en los
registros.

@ TIEMPO DE !
ACCESO

RAM,CACHE, |
$SD, HDD

m_, @ TIEMPO DE ACCESO

/A TIEMPO DE

1 CPU SOLICITA
UN DATO

*.

Tiempo requerido para acceder a datos ubicados en

7 posiciones de memoria fisicas no contiguas del soporte.

@ ® ALEATORIO

SSD, HDD

Intervalo de tiempo minimo e indispensable que debe
transcurrir entre dos accesos sucesivos a la memoria.

Retardo inicial o penalizacion temporal antes de que
el dispositivo comience la transferencia efectiva del
primer dato.

LATENCIA

Tiempo invertido por el mecanismo mecénico en
posicionar el cabezal de lectura/escritura sobre la
pista correcta.

TIEMPO DE
BUSQUEDA

Velocidad neta a la que se transmiten los datos una
vez iniciada la fase de lectura o escritura propiamente
dicha.

_’ TIEMPO DE

TRANSFERENCIA
)

Ciclos de reloj muertos o perdidos por la CPU mientras
aguarda la respuesta de memorias o periféricos mas
lentos.

TIEMPO DE ESPER

( WAIT STATE)

2. LATENCIA
(ARRANQUE)

&= 4 TRANSFERENCIA
(ENViO DE DATOS)

3. BUSQUEDA
(HDD)

l @
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5. DATO EN
REGISTROS

MEMORIA
RAM

RAM, REDES,
DISCOS

MECANICOS
(HDD)

RAM, SSD,
HDD

@ EN RESUMEN
El tiempo de acceso =
Latencia + Bisqueda
+ Transferencia
(+ Espera si aplica)
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Clasificacion de Ordenadores por Tamaio y Potencia

1. Superordenadores (Supercomputers): Maquinas de computaciéon de alto rendimiento (HPC),

extremadamente potentes, disefiadas para calculos cientificos masivos y simulacién compleja.

2. Mainframes: Sistemas de gran escala muy potentes y estables. Destacan por gestionar grandes
redes de comunicacion con miles de usuarios simultaneos. Muy implantados en banca comercial,

seguros y aerolineas.

3. Minicomputadores: (Bajo desuso técnico actual). Equipos de tamario y potencia intermedia entre
los mainframes y los microordenadores, orientados histéricamente a medianas empresas o entornos

de control industrial distribuidos.

4. Microordenadores: Los sistemas mas comunes orientados al usuario habitual. Integran ordena-
dores de sobremesa (PCs), estaciones de trabajo (Workstations), portatiles y tablets de alta capacidad

de computos.

5. Nanocomputadores / Sistemas Embebidos: Equipos de dimensiones minimas, hardware dedi-
cado e integrados directamente dentro de aparatos electronicos especificos (relojes inteligentes,

electrodomésticos, sensores IoT).

Generaciones de los Ordenadores

Generacion

Tecnologia Base

Soporte  Almace-

namiento

Lenguajes y Caracteristicas

Epoca

18
Gen (1940-1956)

23
Gen (1956-1963)

33
Gen (1964-1971)

43
Gen (1971-1980s)

52 Gen (1980s-
Act.)

Vélvulas de vacio

Transistores

Circuitos Integrados

y semiconductores

Microprocesadores
(LSI)

VLSI, Multiprocesa-
dores e TA

Tarjetas perforadas,
cintas  magnéticas

primitivas.

Cintas y primeros

discos magnéticos.

Discos duros mag-
néticos y memoria
principal  optimiza-

da.

Discos duros rapidos
y memorias RAM di-

namicas.

Almacenamiento
masivo, Optico y de
estado solido.
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Lenguaje Maquina nativo. Equipos
masivos, coste extremo, disipacion de

calor critica y muy lentos.

Lenguaje Ensamblador e inicios de
alto nivel (COBOL, FORTRAN). Re-
duccién de volumen y mejora en fia-

bilidad.

Lenguajes de alto nivel estructurados.
Mayor densidad de componentes por

encapsulado.

CPU en un unico chip de silicio. Eclo-
sion del microordenador personal,

bajo coste y alta miniaturizacion.

Computacion paralela real, sistemas
distribuidos de red, integracion multi-
media avanzada y velocidad extrema.
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Arquitectura de Ordenadores

La arquitectura define la estructura conceptual de un ordenador, detallando la organizacion, interco-

nexion y logica operacional de sus componentes hardware.

Arquitectura Von Neumann Es el disefio estandar predominante en sistemas informaticos gene-

rales. Se caracteriza fundamentalmente por:

- Comparticion de Memoria: La memoria principal es estrictamente unidimensional. Almacena
de forma unificada tanto las instrucciones del programa como los datos que se procesan.

- Cuello de botella de Von Neumann: Al compartir los mismos buses de datos y direcciones
para instrucciones y datos, el procesador no puede acceder a ambos simultaneamente, limitando la

velocidad del sistema.

- Ejecucion Secuencial: Las instrucciones se extraen y ejecutan en orden estrictamente sucesivo,

una detras de otra, controladas por los ciclos del reloj del sistema.

- Componentes: CPU (formada por registros, ALU y Unidad de Control), Memoria Principal y

Sistemas de Entrada/Salida (periféricos de enlace).

Arquitectura Harvard Se caracteriza estrictamente por disponer de bloques de memoria fisica-
mente separados para las instrucciones y para los datos, contando cada bloque con su propio conjunto

de buses dedicados.

- Acceso Simultaneo: Permite al procesador leer una instruccién y realizar una operacion de

lectura/escritura de datos en el mismo ciclo de reloj.

- Aplicacién Comun: Muy utilizada en procesadores de sefial digital (DSP), microcontroladores de
sistemas embebidos y arquitecturas especializadas donde el rendimiento paralelo sea critico.

Taxonomia / Clasificacion de Flynn

Clasifica las arquitecturas segtin el nimero de flujos simultaneos de instrucciones y datos:

- SISD (Single Instruction, Single Data): Un tnico flujo de instrucciones procesa secuencialmente
un tnico flujo de datos. Representa el modelo Von Neumann clasico y estandar de los primeros PCs.

- SIMD (Single Instruction, Multiple Data): Una tnica instruccién de maquina se aplica de
forma simultanea sobre multiples flujos de datos independientes. Arquitectura masivamente paralela

explotada en procesamiento grafico (GPUs) y computacion cientifica.

- MISD (Multiple Instruction, Single Data): Estructura inusual y teérica. Multiples instrucciones
operan de manera simultanea sobre un tnico flujo de datos comun. Aplicada de forma marginal en

sistemas redundantes de tolerancia a fallos criticos.

- MIMD (Multiple Instruction, Multiple Data): Varios procesadores auténomos ejecutan de
manera simultanea flujos de instrucciones diferentes sobre flujos de datos distintos. Es el estandar de

los supercomputadores y de los procesadores multinicleo modernos.
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Componentes de los Equipos Microinformaticos

Unidad Central de Procesamiento (CPU) / Microprocesador

Es el circuito integrado principal del ordenador encargado de interpretar, coordinar y ejecutar las

instrucciones binarias de los programas de software.

Componentes internos esenciales de la CPU:

- Unidad Aritmético-Logica (ALU): Bloque operacional encargado de ejecutar las operaciones
matematicas basicas (sumas, restas, multiplicaciones) y logicas booleanas (comparaciones AND, OR,
XOR, NOT).

- Unidad de Control (UC): El cerebro organizativo. Se encarga de coordinar, dirigir y gobernar el
flujo de datos tanto internos de la CPU como externos hacia la memoria y periféricos, garantizando la

ejecucion secuencial ordenada de las instrucciones.

- Registros: Celdas de almacenamiento interno de alta velocidad y capacidad minima dentro de
la CPU. Guardan temporalmente datos, estados logicos o direcciones de memoria en procesamiento

inmediato.

- Reloj (Clock): Oscilador de cuarzo que genera pulsos eléctricos sincronos a intervalos constantes.

Marca de forma estricta el ritmo de trabajo del procesador y su velocidad se mide en hercios (Hz).

- Secuenciador (Generador de Senales de Control): Sincroniza y distribuye las sefiales logicas

para activar cada etapa interna de la CPU en el instante matematico correcto marcado por el reloj.

- Decodificador de Instrucciones: Interpreta el cédigo binario de la instruccion extraida de la

memoria y activa las compuertas 16gicas necesarias de la ALU o registros para ejecutar la operacion.

Factores de medicion del rendimiento de la CPU:
- Frecuencia de Reloj: Expresada habitualmente en gigahercios (GHz), indica el nimero de ciclos
u operaciones basicas que el procesador puede procesar por segundo (Ej: 3.5 GHz equivalen a 3.500

millones de ciclos por segundo).

- Numero de Nucleos (Multi-Core): Procesadores fisicos independientes integrados en el mismo
chip. Determina el nimero de hilos de ejecucion (threads) nativos que se pueden computar en paralelo
real.

- Longitud de la Palabra de Datos: Numero de bits que el procesador puede manipular de
forma simultanea en una sola operacién interna. Define el direccionamiento y la arquitectura base del

microprocesador (estindares actuales de 32 bits o 64 bits).

- MIPS: Acrénimo de Millones de Instrucciones por Segundo. Métrica clésica utilizada para
evaluar la velocidad bruta de procesamiento de la maquina.
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EN 3 MINUTOS?
SUJETA...

<

AND, OR, XOR, NOT).

uc

COMPONENTES DE LOS EQUIPOS MICROINFORMATICOS
o UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO (CPU) / MICROPROCESADOR

Es e.el circuito ir!ta rado. rincipal d‘el ordenador encargado de interpretar, coordinar

y ejecutar las instrucciones Elﬁaruas de los programas de software.

UNIDAD ARITMETICO-LOGICA (ALU): Bloque operacional encargado de ejecutar las operaciones
matemdticas basicas (sumas, restas, i i

iones) y logicas P

UNIDAD DE CONTROL (UC): El cerebro organizativo. Se encarga de coordinar, dirigir y
gobernar el flujo de datos tanto internos de la CPU como externos hacia la memoria y

periféricos,

| ALU I
Unidad Unidad
A I de Control

da de las instr

REGISTROS: Celdas de

SECUENCIADOR
(GENERADOR DE SENALES
DE CONTROL)

se mide en hercios (Hz).

ALMACENAMIENTO DISPOSITIVOS

DE ENTRADA

o MEMORIA PRINCIPAL

SECUNDARIO

Almacena datos e instrucciones que
la CPU necesita usar.

+ RAM: Memoria volatil
+ ROM: Memoria no volatil

Interconecta todos los componentes
del equipo y permite que se
comuniquen entre si.

Permiten introducir datos

Guarda datos de forma permanente. - < »
e instrucciones al sistema.

Ejemplos: SSD, HDD.
o OTROS COMPONENTES IMPORTANTES

8e w0«

Arquitecturas Principales de CPU: CISC frente a RISC

@) SISTEMA DE REFRIGERACION

Disipa el calor generado por los companentes
para mantener temperaturas éptimas.

Tarjeta gréfica
(GPU)

Tarjeta de red
(NIC)

Caracteristica Técnica

Arquitectura CISC

h Tarjeta de sonido * BIOS / UEFI

interno de alta y minima

dentro de la CPU. Guardan temporalmente datos, estados légicos o direcciones de
memoria en procesamiento inmediato,

RELOJ (CLOCK): Oscilador de cuarzo que genera pulsos eléctricos sincronos a intervalos
constantes. Marca de forma estricta el ritmo de trabajo del procesador y su velocidad

SECUENCIADOR (GENEFDADOR DE SENALES DE CONTROL): Sincroniza y distribuye las
sefiales légicas para activar cada etapa interna de la CPU en el instante matemético
correcto marcado por el reloj.

DECODIFICADOR DE INSTRUCCIONES: Interpreta el cédige binario de la instruccién
extraida de la memoria y activa las compuertas légicas necesarias de la ALU o
registros para ejecutar la operacion.

FUENTE DE
ALIMENTACION

DISPOSITIVOS
DE SALIDA

Qe 2 Ham

Suministra la energia eléctrica
necesaria a todos los
componentes.

Muestran o entregan la informacién
procesada por el equipo.

Amplidn las capacidades
¥ funcionalidades del equipo.

Arquitectura RISC

. Conjunto amplio de instrucciones
Instrucciones . . .
complejas y de longitud variable.

. . Una instruccién requiere multiples
Ciclos de Reloj . .
ciclos de reloj para completarse.

o . Minimiza el nimero de instrucciones
Compilacién / Codigo )
generadas por el compilador.

Registros e Infraestruc- Registros de uso dedicado. Mayor

tura complejidad en el chip.

L. . Mayor consumo eléctrico y alta disi-
Eficiencia Energética . O\
pacion térmica.

Arquitecturas tradicionales  x86,

Ejemplos Reales
x86-64 (Intel, AMD para PCs).

Conjunto reducido de instrucciones
simples, fijas y optimizadas.

Disefiadas para ejecutarse estricta-

mente en un solo ciclo de reloj.

Requiere mas lineas de codigo, pero

se ejecutan a velocidad extrema.

Gran cantidad de registros de propo-

sito general. Disefio de chip simple.

Altamente eficiente en consumo de

energia. Optimizacion fisica.

ARM, RISC-V
(Smartphones, IoT, Servidores efi-

Arquitectura

cientes).

- Arquitectura ARM (Advanced RISC Machine): Variante predominante basada en RISC. Su
alta relacion rendimiento/vatio la posiciona como el estandar de hardware absoluto en dispositivos
moviles, tablets, 10T, y actualmente en expansion hacia servidores de centros de datos y ordenadores

portatiles de consumo eficiente.
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Tipo Arquitectura Relevancia Actual

CISC  x86-64 El estandar absoluto en PC, Laptops y Servidores (Intel/AMD).
RISC ARM Domina el 99% de Moviles, Tablets y los nuevos Mac (M1/M2/M3).
RISC  RISC-V La gran promesa Open Source creciendo en IA y microchips.
RISC  MIPS Clave en Sistemas Embebidos (routers y hardware industrial).

CISC  z/Architecture  Mueve la infraestructura critica de los Bancos mundiales (IBM).

Paradigmas avanzados de procesamiento:
- EPIC (Explicitly Parallel Instruction Computing): Paradigma de procesamiento que delega
la responsabilidad de paralelizar y empaquetar las instrucciones directamente en el compilador de

software, aliviando la carga logica del hardware.

- VLIW (Very Long Instruction Word): Arquitectura que concatena multiples instrucciones
independientes dentro de una Unica «palabra» binaria de gran longitud, ejecutandolas en paralelo
dentro de unidades funcionales separadas de la CPU en un solo ciclo.

- Superscalar: Capacidad del procesador para ejecutar de forma paralela y automatica multiples
instrucciones independientes por ciclo de reloj, gracias a la incorporacion de varias ALUs y unidades

de control concurrentes gestionadas por hardware dinamico.
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El ciclo de instruccién es el proceso ciclico y sistematico que realiza la CPU para procesar una sola

instruccion de cédigo maquina. Consta de 4 fases secuenciales elementales:

1. Buscar (Fetch): La CPU recupera el cddigo de la instruccién desde la direccion fisica de

la memoria principal. 2. Decodificar (Decode): El decodificador interno desglosa la instruc-

cion binaria para identificar la operacién requerida y los operandos necesarios. 3. Ejecutar

(Execute): La ALU u otras unidades funcionales realizan la operacion légica o aritmética

correspondiente. 4. Almacenar (Store): Se escribe el resultado final obtenido en los registros

internos correspondientes o de vuelta en la memoria principal.

AS{ FUNCIONA
TU PROCESADOR
EN CADA
INSTRUCCION ==

@ susca

Se obtiene la instruccion de
memoria usando la direccién
del Contador de Programa (PC).

| MEMORIA

n
-4 5 =)
CICLO DE INSTRUCCION EIEHETE: GINfE
DEL PROCESADOR
instruccién a buscar.
REGISTRO DE INSTRUCCION ‘
[ 1 susca ]—» [ 2 DECODIFICAR} Guarda a instruceion actual. ‘
T l Almacenan datos temporales
para operaciones.
- o |
== Guarda instrucciones
) | ydatos.
=

@ oeconiFicar ) EJECUTAR

O AMACENAR |

La unidad de control interpreta
la instruccién y determina qué
operacion realizar y qué operandos

La ALU o unidad funcional ejecuta
la operacién indicada usando los
datos de los registros.

El resultado se guarda en un registro
0 en memoria, segiin lo indique
la instruccion.

PC 1000 | INSTRUCCION

&

1008

‘ 100¢

n INSTRUCCIGN

Luego el PC se incrementa
al siguiente direccién.
PC: 1000 — 1004

~y BUSCA '
A_ RESUMEN DELCICLO o(pcwmﬁa_’m =

usar.
n INSTRUCCION

UNIDAD DE CONTROL

REGISTRO A REGISTRO B

s
o

operacion | [ ruenesDE | |
o

DESTINO DEL

ATOS. RESULTADO RESULTADO

A REALIZAR

Se realiza la operacion
(aritmética, légica, etc.).

Se preparan los datos necesarios
para ejecutar la instruccién.

EJECUTAR
" (Operar en ALV)

DECODIFICAR | _,
(Interpretar instruccién)

Elementos del registro implicados en el ciclo:

|
|
RESULTADO ‘
|
|

REGISTROS MEMORIA

-

El resultado queda guardado
y el ciclo comienza de nuevo.

ALMACENAR BUSCA
— —
0 (Guardar resultado) o (Siguiente instruccién...)

- Contador de Programa (PC - Program Counter / Instruction Pointer): Registro especializado

que almacena estrictamente la direccion de memoria de la instrucciéon en ejecucion o la direccion

de la siguiente instruccion a procesar. Se incrementa de forma automatica, salvo en saltos de flujo

condicionales, llamadas a subrutinas o interrupciones.

- Registro de Direccion de Memoria (MAR): Almacena la direccion fisica de la memoria a la que

la CPU desea acceder, ya sea para realizar una lectura de instruccién o una escritura de datos.

- Registro de Instruccion (RI): Almacena de forma temporal la instruccion que se ha extraido de

la memoria mientras esta pasa por los procesos de decodificacion y ejecucion interna.

- Segmentacion (Pipelining): Técnica avanzada que permite solapar las fases del ciclo de

instruccion. Permite que, mientras una instruccion se encuentra en fase de ejecucion, la instruccion
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inmediatamente posterior ya esté siendo decodificada, y la siguiente sea buscada en memoria. Multi-

plica de forma drastica el rendimiento sin alterar la velocidad del reloj.

El ciclo de operacion y su formulacion matematica:
Representa la unidad de tiempo minima del procesador, equivalente al periodo de la senal del reloj.

- Periodo (T): Tiempo medido en segundos (o nanosegundos) que tarda en completarse un unico

pulso de reloj completo.
- Frecuencia (f): Numero de pulsos o ciclos por segundo ejecutados por la sefial de reloj (f = %).
- A mayor frecuencia, menor sera el ciclo de operacion fisica de la CPU.
- Equivalencias Técnicas de Examen:
-200 ns =5 MHz
-100 ns =10 MHz
-500 ns=2 MHz
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Evoluciéon Historica de Procesadores Intel

La evolucion de la arquitectura x86 de Intel marca los hitos fundamentales en la historia de la informa-
tica personal y de servidores. Comprender sus especificaciones de bus, capacidad de direccionamiento

y novedades de arquitectura es esencial para los fundamentos de hardware:

Procesador Aio / Frec. Arquitectura Hitos y Caracteristicas Técnicas

Primer procesador de arquitectura x86

1978 16 bits . .
Intel 8086 ] ) CISC. Direccionaba hasta 1 MB de memo-
4.77 - 10 MHz Bus Dir: 20 bits ] . ]
ria RAM. Utilizado en el primer IBM PC.
Direccionamiento de hasta 16 MB. Intro-
1982 16 bits dujo el modo protegido, clave para la
Intel 80286 ] ) y . )
6-25MHz Bus Dir: 24 bits gestion de memoria y multitarea real. Usa-
do en los IBM PC/AT.
Primer procesador x86 de 32 bits reales
1985 32 bits reales (IA-32). Direccionamiento masivo de hasta
Intel 80386 ] ) o .
16 - 40 MHz Bus Dir: 32 bits 4 GB. Salto cualitativo para sistemas ope-
rativos multitarea avanzados.
Mayor integracion en un solo chip. Varian-
tes:
1989 32 bits + 486 DX: Incluia Coprocesador Matema-
Intel 80486 A, .
25-100 MHz Caché L1 integrada tico (FPU).

« 486 SX: Version econdémica sin FPU (o
deshabilitada de fabrica).

Introduccion de arquitectura superesca-

. lar (ejecucion de multiples instrucciones
Pentium y suce- 1993 en ade- ) 3 ) ,,
32 / 64 bits por ciclo de reloj). Incorporaciéon de la
sores lante i .

tecnologia MMX (extensiones SIMD para

graficos 3D y multimedia).

Nomenclatura Estructurada de Procesadores (Caso de Uso: Intel)

La nomenclatura de un procesador detalla explicitamente sus prestaciones y ambito de explotacion
técnico a través de su codigo SKU (Stock Keeping Unit).

Ejemplo de Desglose: Intel Core i7 - 13700KF

Marca / Linea Generacion Modelo (SKU) Sufijo (Prestaciones)
Core i7 13 (13* Gen) 700 KF

Estructura detallada del codigo:

1. Marca y Linea Comercial: Determina el segmento de rendimiento relativo dentro del catalogo
(Core i3, Core i5, Core i7, Core i9 en escala creciente). Nota de actualizacion: En las familias
recientes (como la arquitectura Meteor Lake en adelante) Intel prescinde de la letra «i» intermedia,
pasando a llamarse Intel Core e Intel Core Ultra.
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2. Digito indicador de Generacidén: Los primeros digitos del bloque numérico identifican la gene-
racion exacta de la microarquitectura (en el ejemplo, 13 corresponde a la 13* Generacion - Raptor
Lake).

3. Identificador del Modelo (SKU): Los tres digitos numéricos restantes determinan variaciones
especificas de rendimiento, memoria caché y frecuencias base/turbo dentro de la misma familia (en
el ejemplo, 700).

4. Sufijos Alfabéticos de Prestaciones: Indican caracteristicas fisicas de fabricacion, perfil térmico
o capacidades especiales del silicio:

Sobremesa (Desktop) Portatiles y Estaciones Moviles

« K: Multiplicador desbloqueado; permite « HX: Rendimiento maximo absoluto; deriva-
overclocking controlado. do de chips de sobremesa.

« F: Carece de GPU integrada (iGPU); exige « H: Alto rendimiento grafico y computacio-
tarjeta grafica dedicada. nal para portatiles.

« KF: Combinacion de K y F (desbloqueado y o P: Equilibrio entre potencia y delgadez
sin iGPU). (equipos ligeros de rendimiento).

« T: Bajo consumo térmico (Power-optimi- « U: Ultra-bajo consumo; prioriza la maxima
zed), orientado a mini-PCs o entornos con autonomia de bateria.
limitaciones de refrigeracion. o V: Arquitectura Ultra de alta eficiencia

energética por vatio.
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Gestion y Componentes de Memoria

Unidad de Gestion de Memoria (MMU - Memory Management Unit) La MMU es un
componente de hardware esencial integrado que traduce las direcciones virtuales generadas por la

CPU en direcciones fisicas reales dentro de la memoria principal (RAM).

Objetivos y Funcionalidades de 1a MMU:

- Abstraccion de Espacio: Permite ejecutar programas como si tuvieran acceso exclusivo
a todo el mapa de memoria del sistema, aislando los procesos.

- Mecanismos Logicos: Implementa de forma nativa las técnicas avanzadas de paginacién

y segmentacion.

- Seguridad Avanzada: Controla de forma estricta el acceso a las celdas de memoria para

evitar colisiones entre procesos o accesos no autorizados (proteccion de memoria).

- Memoria Virtual: Facilita la extension y el uso eficiente del mapa de memoria mapeando

bloques logicos hacia el almacenamiento secundario.

Unidad de Memoria Basica Se define conceptualmente como una serie ordenada de celdas logicas
de almacenamiento numeradas de forma univoca, donde cada una de ellas representa la unidad
minima de informacion (bit). El volumen total de celdas y la tecnologia fisica empleada varia segun el
dispositivo: desde orientaciones de dominios magnéticos hasta complejos circuitos semiconductores

con millones de transistores y condensadores.

Clasificacion General de las Memorias

Memorias Volatiles Sistemas de almacenamiento temporal cuyos componentes fisicos requieren
un flujo eléctrico constante para mantener su estado 16gico. La pérdida total de energia provoca la

destruccion inmediata de la informacidén almacenada.

- Memoria RAM (Random Access Memory): Memoria volatil de trabajo del ordenador. Almacena
de forma dinamica los datos, estructuras logicas e instrucciones de los programas en ejecucion para el

procesador.

Memorias No Volatiles Sistemas de almacenamiento donde la informacion persiste de manera
indefinida en el soporte fisico, incluso ante la ausencia total de suministro eléctrico.

- Ejemplos Técnicos: Discos duros mecanicos (HDD), unidades de estado sélido (SSD), memorias
Flash y chips ROM.
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Memoria de Acceso Aleatorio (RAM)

La RAM es el soporte temporal de alta velocidad indispensable que utiliza el procesador para inter-
cambiar datos e instrucciones en tiempo real. Su denominaciéon de Acceso Aleatorio deriva de su
capacidad matematica para acceder a cualquier posicion fisica o direccion de memoria con el mismo
tiempo de respuesta y velocidad exacta, de forma independiente a su ubicacion fisica o a la secuencia

de lectura previa.

Caracteristicas clave de la RAM:
- Velocidad: Acceso casi instantaneo a cualquier posicion de memoria por parte de la CPU.

- Volatilidad: Pérdida absoluta de datos ante el apagado del sistema.

- Capacidad: Define el volumen de datos simultaneos que el sistema puede mantener activos. Si la
RAM se satura, el Sistema Operativo recurre al mecanismo de memoria virtual (utilizando archivos
de paginacion o intercambio en el disco duro o SSD), lo cual penaliza drasticamente el rendimiento

global debido a la diferencia de velocidades.

- Latencia: Retardo medido en ciclos de reloj desde que la CPU solicita un dato a la controladora de

memoria hasta que este se posiciona de forma efectiva en el bus.

Subtipos Tecnologicos de RAM:

- RAM Dinamica (DRAM): Almacena cada bit en un Gnico bit compuesto por un transistor y un
condensador. Dado que los condensadores se descargan de forma natural, requiere un ciclo de refresco
periodico constante para mantener la integridad de los datos. Es mas economica de fabricar, posee
mayor densidad y es el estandar de la memoria principal (DDR).

- RAM Estatica (SRAM): Almacena la informacién mediante circuitos biestables (flip-flops). No
requiere ciclos de refresco mientras reciba energia eléctrica. Es masivamente més rapida y costosa por
bit que la DRAM, empleandose exclusivamente en las memorias Caché de la CPU (L1, L2, L3).

Evolucion de las Generaciones DDR (Double Data Rate)

Generacion Estandar Tasa de Transferencia de Datos Maxima (MT/s)
DDR (DDR1) 200 — 400 MT/s
DDR2 400 - 1.066 MT/s
DDR3 800 — 2.133 MT/s
DDR4 1.600 — 3.200 MT/s
DDR5 4.800 — 8.400 MT/s (y en escala ascendente)
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Diferenciacion de Métricas de Examen (MT/s frente a MHz):

- MT/s (Megatransferencias por segundo): Mide el nimero neto de operaciones efectivas

de transferencia de datos que ejecuta la interfaz en un segundo.
- MHz (Megahercios): Mide la frecuencia fisica del ciclo de reloj del sistema.

- Las memorias DDR duplican el rendimiento de transferencia aprovechando tanto el flanco
de subida como el flanco de bajada de la sefial de un tnico ciclo de reloj. Asi, una memoria
que funcione a una frecuencia real de reloj de 200 MHz generara un rendimiento efectivo de 400
MTs.

Formatos Fisicos de Modulos RAM:
- DIMM (Dual In-line Memory Module): Médulos de memoria de tamario estandar con contactos

independientes en ambas caras, utilizados en placas base de ordenadores de sobremesa y servidores.

- SO-DIMM (Small Outline DIMM): Médulo miniaturizado y compacto, disefiado especificamente

para ordenadores portatiles, equipos All-in-One y placas base embebidas de factor de forma reducido.

Memorias No Volatiles de Almacenamiento

Almacenamiento Secundario Masivo: HDD frente a SSD

Tecnologia

Unidades de Disco Duro (HDD)

Unidades de Estado Solido (SSD)

Base Fisica

Ventajas

Desventajas

Casos de Uso

Platos mecénicos magnéticos girato-

rios y cabezales moviles de lectura.

Gran capacidad de almacenamiento
masivo y un coste muy reducido por
Gigabyte.

Bajas tasas de transferencia, latencias
mecanicas altas, sensibles a impactos y

mayor consumeo.

Almacenamiento masivo de datos frios,
copias de seguridad estaticas y servido-
res de backup.

Otras Variaciones de Almacenamiento No Volatil:

Bloques de memoria de semiconducto-
res Flash NAND sin partes moviles.

Altas velocidades de lectura/escritura,
silenciosos, bajo consumo y gran resis-

tencia a impactos.

Coste por Gigabyte superior en compa-
racion con el almacenamiento magné-

tico tradicional.

Alojamiento del Sistema Operativo,
software de alto rendimiento, juegos y

computacioén en tiempo real.

- Memorias USB / Tarjetas SD (microSD): Dispositivos de almacenamiento portatiles de conexiéon

directa basados internamente en variaciones de tecnologia flash de densidad variable.

- SSHD (Discos Hibridos): Unidades magnéticas mecanicas convencionales (HDD) que integran
una pequeia porciéon de memoria flash rapida para actuar como memoria caché automatica de los

archivos mas solicitados.

- NVMe (Non-Volatile Memory Express): Protocolo de transporte optimizado para SSDs que se
conecta directamente a través de las lineas del bus PCI Express (PCle) de la placa base, eliminando

los cuellos de botella del antiguo estandar SATA y multiplicando las tasas de transferencia.
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Memorias de Solo Lectura: ROM (Read Only Memory)

La ROM es una memoria no volatil cuyos circuitos estan disefiados de fabrica de manera prioritaria
para la lectura segura de datos, imposibilitando o limitando estrictamente su reescritura en caliente
por parte de la CPU. Su propdsito historico es almacenar el firmware basico del sistema (programas
elementales como la BIOS / UEFI) esenciales para testear el hardware en el arranque (POST) y enlazar

la carga del Sistema Operativo.

Evolucion Tecnologica de las Variantes ROM

Tipo de ROM Método de Borrado Caracteristicas Técnicas Fundamentales
ROM de Masca- ) Programada fisicamente en la fase de fabricacion del
Imposible de borrar / alterar. ) o ] )

ra chip de silicio mediante mascaras. Inalterable.

. Se suministra vacia. El usuario o integrador «quema»
Imposible de borrar tras su es-

PROM it fisicamente fusibles internos una dnica vez con un
critura.
programador especial.
) . Reprogramable. Requiere la extraccion fisica del chip
Mediante exposicion a Luz Ul- L ) L.
EPROM . y su exposicién aluz UV a través de una caracteristica
travioleta (UV).
ventana de cuarzo transparente.

) . o Permite el borrado y reescritura de forma eléctrica

Mediante impulsos eléctricos ) o ]
EEPROM lecti byte a byte, directamente en el circuito impreso sin

selectivos.
necesidad de desinstalacion fisica.

Evolucion avanzada de la EEPROM. Realiza las opera-
Flash ROM Eléctrico por bloques de datos.  ciones de borrado por bloques completos de memoria

en lugar de byte a byte, aumentando la velocidad.

Subtipos Esenciales de Memoria Flash ROM actual:

- NOR Flash: Arquitectura interna que permite un acceso aleatorio real y directo a cualquier direc-
cion de memoria byte a byte, comportandose como una RAM para la CPU. Es idonea para almacenar
y ejecutar el firmware directo de placas base, routers y microcontroladores.

- NAND Flash: Arquitectura optimizada para densidad masiva. Los accesos de lectura y escritura se
deben realizar estrictamente de forma organizada por paginas y bloques. Es mucho mas econémica

de producir y compone el motor de los SSDs, tarjetas SD y memorias de almacenamiento masivo.
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Jerarquia de Memoria

Para mitigar la brecha de rendimiento entre la velocidad de procesamiento de la CPU y la velocidad
de acceso de los dispositivos de almacenamiento masivo, los sistemas estructuran su memoria en una

piramide jerarquica basada en el equilibrio de tres variables: Velocidad, Coste y Capacidad.

Nivel Jerarquico Velocidad Capacidad Funcion Técnica e Integracion

L { Integrados en el nucleo del procesador.

. Maxima (1-2 ci- o ] ] )

1. Registros los CPU) Minima (Bytes)  Almacenamiento inmediato de operan-
clos

dos (Ej. Contador de Programa).

SRAM intermedia. Niveles L1 (interna
del nucleo), L2 (por nucleo), y L3 / L4
(compartida en el encapsulado).

Ultra-rapida (Po- Reducida (Me-

2. Memoria Caché )
cos ciclos) gabytes)

DRAM (Médulos DDR). Aloja los pro-

3. Memoria Princi- Réapida / Estan- Media (Gigaby- . o
gramas, codigo binario y estructuras en

pal dar tes) . ., . .
ejecucion activa por el sistema.
Unidades persistentes locales (SSDs, NV-
Media / Baja Alta (Terabytes) = Me, HDDs). Custodia el sistema operati-
vo, aplicaciones y archivos del usuario.

4. Almacenamiento
20

Dispositivos de respaldo externos, alma-

Muy Baja / La- cenamiento en red (NAS/SAN) o reposi-

5. Memoria Auxiliar ) Masiva . .
tencia Alta torios en la nube para copias a largo
plazo.
JERARQUIA DE MEMORIA DEL COMPUTADOR
MENOR MAYOR
N

-

Registros del
procesador

Memoria caché
) W1,12,13)
CAPACIDAD VELOCIDAD
/ E Memoria RAM \ (COSTE POR BIT)

(Random Access Memory)

9 Disco duro
Jo (Almacenamiento secundario)

Copias de seguridad
\4 (Cinta magnética, disco duro extraible, 7
MAYOR almacenamiento en red) MENOR

Piramide de la jerarquia de memoria

Regla fundamental de la jerarquia: Conforme un nivel se aproxima verticalmente a los registros de
la CPU, se incrementa exponencialmente su velocidad de acceso y su coste econdémico por bit de

hardware, disminuyendo en consonancia su capacidad de almacenamiento fisico util.
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Direccionamiento de Memoria

El direccionamiento es el mecanismo logico mediante el cual la CPU referencia y localiza de forma
univoca cada celda u posicién elemental de memoria disponible, estructurada habitualmente a nivel
de byte.

- Arquitectura de 32 bits: Dispone de un bus de direcciones capaz de indexar hasta 23? combina-

ciones tnicas, limitando la gestién nativa a un maximo de 4 GiB (Gibibytes) de memoria RAM fisica.

- Arquitectura de 64 bits: Dispone teéricamente de capacidad para direccionar hasta 264 posiciones
individuales de memoria, lo que equivale analiticamente a 16 EiB (Exbibytes), si bien los sistemas

operativos e integradores reales restringen esta cota por ingenieria fisica de hardware.
Modos de Direccionamiento de Examen

- Inmediato: El valor del operando o dato se encuentra directamente codificado dentro de la propia

instruccién binaria. No requiere ningin acceso o consulta a la memoria principal.

- Directo (o Absoluto): El campo de operacién de la instruccion contiene de forma explicita la
direcciéon de memoria fisica exacta donde reside el dato a procesar.

- Indirecto: El campo de la instruccién contiene una direccién de memoria, pero esta celda no
contiene el dato, sino que apunta a una segunda direccién de memoria donde verdaderamente se

encuentra almacenado el valor definitivo.

- Relativo: La direccion fisica final del dato se calcula mediante la suma algebraica de un despla-
zamiento (offset) a una direcciéon base de control (cominmente la direccion actual contenida en el
Contador de Programa). Es el modo estandar de computacioén para implementar saltos condicionales

y bucles iterativos de codigo.

- Mapeo de Periféricos (Memory-Mapped I/0): Técnica de arquitectura donde se reservan ciertos
rangos de direcciones del mapa de memoria para asignarselos directamente a los registros de control
de los periféricos de entrada y salida (E/S). Esto permite a la CPU interactuar con el hardware externo

utilizando las mismas instrucciones estandar de lectura y escritura de memoria.
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Un bus se define como una infraestructura de lineas conductoras (pistas de cobre o enlaces logicos)

utilizada para la transferencia de datos, direcciones y sefiales de control entre la CPU, la memoria

principal y los periféricos de entrada y salida.

1. Bus de Datos:

- Funcion: Transporta los bits que representan la informacién real bajo procesamiento (datos

aritméticos, caracteres, cadenas logicas o instrucciones de c6digo maquina).

- Direccionalidad: Bidireccional. Permite el intercambio de datos en ambos sentidos (lectura y

escritura) entre los distintos subsistemas del hardware.

- Métrica Clave: El ancho del bus determina su rendimiento operativo. Un bus de 32 bits transmite

4 bytes de forma concurrente; un bus de 64 bits transmite 8 bytes simultaneamente.

2. Bus de Direcciones:

- Funcion: Transporta la direcciéon fisica de memoria o el puerto de E/S al que la CPU desea

acceder para realizar una operacion de lectura o escritura.

- Direccionalidad: Unidireccional. Las direcciones son generadas unica y exclusivamente por

la CPU (o controladores DMA) y se propagan hacia los decodificadores de la memoria y periféricos.

3. Bus de Control:

- Funcién: Conduce las sefales de habilitacién, temporizacion y estado generadas por la UC.

Sincroniza las operaciones globales del sistema para evitar colisiones en los buses de datos.

- Senales Elementales de Examen:

- READ / WRITE: Determina la operacion a realizar sobre el dispositivo indexado.

- CLOCK: Senal sincrona que marca los tiempos fisicos de conmutacion.

- RESET: Inicializa los registros del procesador y el hardware a su estado por defecto.

(BUSES? TRANQUILO...
571 APRENDERLO
QPN EN3MIN

Son las “carreteras” que permiten la comunicacién entre los componentes del sistema.
Cada bus tiene una misién diferente, pero trabajan juntos. &%

LOS BUSES DE DATOS

© IDEA cLAVE
Cada bus transporta algo distinto
hacia un destino ‘concreto.
Sin ellos, el sistema seria un ‘caos.

B3 BUS DE DATOS

B BUS DE DIRECCIONES

Transporta los datos entre la CPU, la memoria
¥ los dispositivos de E/S.

CARACTERISTICAS
« Bidireccional
+ Su anchura (n° de lineas) determina cuéntos bits
se pueden transferir a la vez (8, 16, 32, 64 bits..)

« Ejemplo: bus de datos de 64 bits —» 64 lineas
DIRECCION DE LOS DATOS.
Origen
ey
Memoria
3

Viajan en AMBOS SENTIDOS
segin quién envie o reciba.

— s Direccién S
S s

Transporta la direccion de memoria o del puerto
de E/S al que se quiere acceder.
CARACTERISTICAS

« Unidireccional (siempre desde la CPU)
+ Su anchura determina el espacio de direcciones

que se puede manejar: 2" direcciones
(¢j: 20 lineas — 2°2° = 1 MB de direcciones)

DIRECCION DE LAS DIRECCIONES
Destino

Viajan SIEMPRE desde la CPU
hacia el destino.

B} BUS DE CONTROL
Transporta sefiales de control y sincronizacién
para coordinar las operaciones.

SENALES TIPICAS
« RD (Read): lectura
* WR (Write): escritura
+ CLK (Reloj): sincronizacién
« INT (Interrupciones): peticién de servicio
« RESET: reinicio del sistema
+ ACK (Acknowledge): reconocimiento
« CS (Chip Select): seleccién de dispositivo
DIRECCION DE LAS SENALES

Memoria Memoria

e

our_ |
<&

o | —
(e
Viajan en AMBOS SENTIDOS
segin el tipo de sefal

B BUS DE ALIMENTACION

Suministra energia eléctrica a los componentes.

del sistema.

LINEAS PRINCIPALES

+ 412V - Componentes que necesitan més potencia
<45V - Légica digital, circuitos generales
<433V, - Hloctrénica modems, b consumo
+ GND - Tierra (referencia OV)

DIRECCION DE LA ENERGIA

= -
d Todos los
al i6n ‘componentes

Viaja SIEMPRE desde la fuente
hacia los componentes.

Energia

—_—

COMO TRABAJAN JUNTOS (EJEMPLO: LECTURA DE MEMORIA)

ANCHO DE LOS BUSES Y RENDIMIENTO

Pasot [ P03 Pasod Pasos
@ La CPU coloca la direccién en el BUS DE DIRECCIONES. « Més lineas en el b bits por
. susde |/ e < Mts neasan o s do creccones - ks memors drecconabe.
© La CPU activa las sefales de contro (e} RD) en el BUS DE CONTROL. B4
OFucoses T2y} ‘a ambien de s oy del et
© La memoria recibe la direccién y, al detectar la orden de lectura,
prepara los datos. el (e > EJEMPLOS PRACTICOS
© La memoria envia los datos por el BUS DE DATOS hacia la CPU. + Bus de datos de 32 bits — transfiere 4 bytes por ciclo.
© La CPU recibe los datos y desactiva las sefales de control Bus de / Datos vitidos \ + Bus de direcciones de 32 bits — 2"? direcciones = 4 GB direccionables.
8 Datos | T\ (esdeMemors) S + Bus de datos de 64 bits — transfiere 8 bytes por ciclo.
I + Bus de direcciones de 48 bits - 2" direcciones = 256 TB direccionables.
BUS FUNCION DIRECCION ZQUIEN INICIA? EJEMPLO DE SENALES / DATOS
PARA TAI, RECUERDA
EN RESUMEN Datos | Transportaos datos Ambessentidos Puede ser CPU, Memoria o /5 0 s (nformacion) 5 i
Direcclones | Transporta dieccones do memaria o /5 CPU =+ Destino Siempre la CPU 0x0000A3F4, OXTFFO, V' Qué sefales de control son tipicas.
' Relacion entre n® de lineas y cay
Zontrol sefial  controly sincronizaci \mbos sentidos fena) itivo te) ’ pacidad,
Contel | Tspats st el sn | Ambos sentic CPU (odena)/ ispsitvo (respond)  RD, WR, CLK, INT, ACK, CS, RESET. e o L
Alimentacién Fuente +12, 45V, 43,3V, GND. ¥ Todos trabajan coor -

? EXAMEN TAI TiPICAS: Di d  Sefiles de control  Relacion 2" direcciones  Diferencia entre buses  Anchos tpicos /)7 {ENTIENDELOS Y NO SE TE ESCAPARAN!
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Ancho de Palabra (Word Width): Representa el nimero de bits nativos que el bus de datos
puede conmutar en una unica operacion paralela. Si una CPU posee una arquitectura logica de 32
bits pero el bus de datos fisico es de 64 bits, la infraestructura puede transferir palabras completas
optimizando el ancho de banda, aunque internamente la CPU requiera ciclos adicionales para
fragmentar o procesar la informacion.

Placa Base (Motherboard)

La placa base es el circuito impreso principal (PCB) multicapa que actia como el nicleo neuralgico
e interconecta de forma eléctrica y logica la totalidad de los componentes de hardware del sistema
microinformatico.

Elementos clave integrados en la PCB:
- Zbcalo de la CPU (Socket): Matriz de conexiones mecanicas y eléctricas dedicada a fijar el
microprocesador. Proporciona la interfaz de pines necesaria para la alimentacion eléctrica regulada y

la disipacion térmica del chip.

- Ranuras de Memoria (Bancos RAM): Conectores destinados a albergar los modulos de memoria
principal. Su configuracion fisica determina si el hardware puede explotar arquitecturas multicanal,
tales como Dual-Channel o Quad-Channel, duplicando o cuadriplicando el ancho de banda teérico

al acceder simultaneamente a multiples modulos.

- Chipset: Conjunto de circuitos integrados disefiados para gobernar el flujo de datos entre la CPU
y los subsistemas periféricos.

- Evolucion: Historicamente fragmentado en el Northbridge (puente norte: control de alta
velocidad para RAM, CPU vy ranuras graficas AGP/PCle) y Southbridge (puente sur: control de
baja velocidad para buses de expansion PCI, almacenamiento e interfaces USB). En la actualidad, las
funciones del puente norte se integran dentro de la propia oblea de la CPU, centralizando el chipset

en un unico chip controlador en la placa base.

- Sistemas de Interconexion Principal: Sustitutos tecnologicos del antiguo bus FSB (Front Side
Bus). Corresponden a enlaces de alta velocidad, punto a punto y de baja latencia tales como Intel QPI
(QuickPath Interconnect) / Intel DMI, o AMD Infinity Fabric.

- Ranuras de Expansion (Slots): Zocalos normalizados para acoplar tarjetas controladoras adicio-
nales. El estandar absoluto es PCI Express (PCle), caracterizado por su arquitectura de transferencia
serie basada en carriles independientes de datos (x1, x4, x8, x16). Sus revisiones de ingenieria (PCle

4.0, 5.0) duplican de forma secuencial el ancho de banda por carril.
- Interfaces de Almacenamiento: Conectores fisicos que implementan los protocolos de enlace:
- SATA (Serial ATA): Para discos mecanicos y SSDs convencionales.

- M.2: Factor de forma compacto que permite la conexion directa de SSDs de alta velocidad

utilizando lineas nativas del bus PCle bajo el protocolo logico NVMe.
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Tarjetas de Expansion

Modulos de circuitos impresos secundarios que se insertan en los slots PCle de la placa base con el fin

de ampliar las capacidades del ordenador o integrar interfaces especificas.

- Tarjetas Graficas (GPU Dedicadas): Tarjetas especializadas en el procesamiento masivo de datos
vectoriales y matrices logicas. Disponen de su propia memoria de acceso aleatorio (VRAM) y descargan
a la CPU de las tareas de renderizado analitico, calculo multimedia y simulacion por computacion

paralela.

- Tarjetas de Red (NIC): Dispositivos que proporcionan la interfaz fisica de acceso a redes de
datos de area local (LAN) o inalambricas mediante estindares normativos de la industria (Ethernet,
estandares IEEE 802.11 Wi-Fi).

Fuente de Alimentacion (PSU - Power Supply Unit)

Componente de hardware encargado de realizar la rectificacion, transformacién y regulacion
eléctrica. Convierte la corriente alterna (AC) procedente de la red de distribucion en tensiones conti-
nuas estables (DC) requeridas por los semiconductores del ordenador (tipicamente railes de +3.3V,
+5V y +12V).

Especificaciones Técnicas y de Seguridad:
- Potencia Nominal: Expresada en Vatios (W), determina la capacidad de entrega de corriente

maxima del dispositivo bajo carga de trabajo.

- Certificacion 80 PLUS: Norma que audita la eficiencia energética de la fuente de alimentacion,
asegurando que al menos el 80% de la energia consumida de la red se transforme de forma efectiva en
potencia util continua, minimizando la disipacion térmica. Escala de eficiencia: White, Bronze, Silver,
Gold, Platinum y Titanium.

- Mecanismos Integrados de Proteccién Eléctrica:
- OVP (Over Voltage Protection): Proteccion contra sobretensiones.
- OCP (Over Current Protection): Proteccion contra sobrecorrientes.
- UVP (Under Voltage Protection): Proteccion contra caidas criticas de tension.

- SCP (Short Circuit Protection): Proteccion contra cortocircuitos l6gicos en la placa.

Periféricos de Entrada / Salida

Unidades de hardware que actiian como interfaces de acoplamiento entre el entorno fisico de inter-

accion del usuario (o procesos externos) y el niicleo digital del sistema informatico.

- Periféricos de Entrada: Dispositivos que capturan estimulos externos, datos analégicos o pulsos
mecanicos y los codifican en tramas binarias legibles para la CPU. Ejemplos: Teclado, ratén optico,

digitalizadores, micréfonos y escaneres.
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- Periféricos de Salida: Transmutan las estructuras binarias ya procesadas por el sistema informa-
tico en sefales fisicas, Opticas o acusticas perceptibles por el ser humano. Ejemplos: Monitor, impresoras

de impacto/inyeccion y altavoces.

- Periféricos Bidireccionales (Entrada/Salida): Dispositivos hibridos capaces de interactuar en
ambos flujos de datos de forma sincrona o asincrona. Ejemplos: Unidades de almacenamiento masivo
externo (memorias USB, SSD portatiles), pantallas tactiles (capacitivas/resistivas) e interfaces de

comunicacién de red (mddems, switches y routers).
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Sistemas de Numeracion y Algoritmos de Conversion

En la arquitectura de computadores y transmision de datos, la informacion se representa mediante sis-
temas de numeracion posicionales. Dominar los algoritmos de conversién entre bases es fundamental

para comprender el funcionamiento del hardware, el direccionamiento de memoria y las redes.
1. Conversion de Decimal (Base 10) a cualquier Base (B)

Para transformar un nimero decimal a otra base B, se aplica un procedimiento diferenciado segtin se

trate de la parte entera o de la parte fraccionaria.
A) Parte Entera — Algoritmo de Divisiones Sucesivas

Se divide la parte entera de forma iterativa entre la base de destino (B) hasta que el cociente sea 0.
El niimero convertido se obtiene agrupando los residuos obtenidos de abajo hacia arriba (el ultimo
residuo es el Bit/Digito Mas Significativo, MSB).

+ Ejemplo: Convertir 45, a Binario (B = 2)

» 45 -2 =22 Residuo: 1 < Bit menos significativo (LSB)
» 22-2=11 Residuo: 0
» 11 +-2=5 Residuo: 1
»5+-2=2 Residuo: 1
»2+-2=1 Residuo: 0
»1+2=0 Residuo: 1 « Bit mas significativo (MSB)

Lectura de abajo a arriba (1): 45,, = 101101,

B) Parte Fraccionaria — Algoritmo de Multiplicaciones Sucesivas

Se multiplica la fraccién decimal de forma iterativa por la base destino (B). La parte entera resultante
de cada producto constituye el digito correspondiente en la nueva base, leyéndose de arriba hacia

abajo. El proceso concluye cuando la parte fraccionaria es 0 o cuando se alcanza la precision deseada.

+ Ejemplo: Convertir 0.3125, a Binario (B = 2)

» 0.3125 x 2 = 0.6250 Digito: 0
» 0.6250 x 2 = 1.2500 Digito: 1 « Se toma solo la fraccién 0.25 para la siguiente iteracién
» 0.2500 x 2 = 0.5000 Digito: 0
» 0.5000 x 2 = 1.0000 Digito: 1 « Fraccién nula, fin del proceso

Lectura de arriba a abajo (}): 0.3125,, = 0.0101,
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2. Conversion a Decimal: Teorema Fundamental de la Numeracion (TFN)

Cualquier niimero expresado en una base posicional B se puede evaluar en base decimal mediante
el Teorema Fundamental de la Numeracion. Este establece que el valor decimal equivale a la suma
ponderada de sus digitos multiplicados por la base elevada a la posicion relativa respecto a la coma

decimal:
N => (d; x B)

Donde ¢ > 0 para las posiciones de la parte entera (contadas de derecha a izquierda a partir de 0) e 7 <

0 para la parte fraccionaria (de izquierda a derecha comenzando en -1).
- Ejemplo Binario a Decimal (con fraccionaria):
1011.101, = (1x 23) 4+ (0x 22) + (1 x 21) + (1 x2°) + (1 x 271) + (0 X 272) + (1 x 273)

=8+0+2+1+05+0+0.125

« Ejemplo Octal (Base 8) a Decimal:
53g = (5 x 8') + (3 x 8Y) =40+ 3 =43,
- Ejemplo Hexadecimal (Base 16) a Decimal:

2B = (2 x 16') 4+ (11 x 16°) = 32+ 11 = 43,4

3. Conversiones Directas por Agrupacion Binaria (Octal y Hexadecimal)

Dado que las bases 8 (23) y 16 (2%) son potencias exactas de 2, las conversiones entre ellas y el sistema
binario se realizan de forma directa agrupando o expandiendo bits, tomando la coma decimal como

referencia.
Sistema Octal (Triadas de 3 bits) Sistema Hexadecimal (Tétradas de 4 bits)
+ Binario — Octal: Se agrupan los bits de + Binario — Hexadecimal: Se agrupan los
3 en 3 hacia la izquierda y derecha de la bits de 4 en 4 hacia la izquierda y derecha
coma. de la coma.
« Octal — Binario: Cada digito octal se « Hexadecimal — Binario: Cada digito
expande en 3 bits. hex se expande en 4 bits.
Ejemplo: 1101110, Ejemplo: 1101110,
[001] [0110]
101] Agrupando: [1110]
Agrupando: [110] Resultado: 6 E ¢4

Resultado: 1564

Nota técnica: Para realizar una conversion directa entre Octal y Hexadecimal (o viceversa), se utiliza siempre el sistema binario
como canal intermedio (156 — 001101110, — 6E,4).
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4. Tabla Homologada de Conversion Rapida

La siguiente tabla resume la equivalencia exacta de los primeros 16 valores en los cuatro sistemas de

numeracion principales:

Decimal (B10) Binario (B2) Hexadecimal (B16) Octal (B8)
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 8 10
9 1001 9 11
10 1010 A 12
11 1011 B 13
12 1100 C 14
13 1101 D 15
14 1110 E 16
15 1111 F 17
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